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ПРF.ДИСЛОВИЕ 

Совреwенные авиациоННЬ1е двиrатми являются слО11Н
еАшиwи до­

рогостоящиwи изделиями, требупциwи высокор
азвитого производства. 

Их соэдание осуществляется на основе последних
 достаений газо­

н те~одинаwики, wатериаловедения, 
технологии с использованиеw 

совеµпенных wетодов проектировани
я, а таКJtе wмоголетнего onьrra 

многих поколений конструкторов. 

Агрегаты двигателя можно рассwатривать как
 нeon.eti1J1ewyю его 

часть. Это устройства , обслуживапцие двигатель и обеспечивапцие 

такие функции , как организация питания двигателя тоЛJ1ив
ом, регу­

лирование режиwов полета, автоматиэ
ированныя запуск и останов 

двигателя , дозировку то11J1ива и другие. 

Обычно проектирование двига'!'е.llя начинается с
 рассмотрения по­

лученного от заказчика технического задания ( 'r.З ), куда вмючаютс~ 

необходиwые требования к будущему изделию. Э
то тип двигателя иве­

личина его тяги , ресурс , высотные, скоростные, весовые, габаритньrе, 

эконоwические и другие характеристи
ки. 

Проработка 'r.З заканчивается выработкой техни
ческого предпаже­

ния, где выявляются вариан~ возwо•ных решен
ий и проводится их со­

поставление . Попутно уточмяется и согласовывается с
 зuазчикоw р11.д 

характеристик проектируемого двигат
еля и определяются основные па­

раметры его рабочего процесса. Протокол рассмо
тренкя технического 

предложения и ТЗ регламентируют конструк
торские документы, входя­

щие в комплект эскизного проекта. Сюда, кu: пр
авило, входят черте­

жи общего вида (см. разд. З). Чертежи общего вид
а выполняются и на 

этале технического предла.ения. 

Затем вырабатывается несколько вариантов э
скизного проекта и 

производится их сравнительная оцекка по показател!IМ качес
тва. Пред­

ПОЧ't'ение отдается варианту двигателя, иwещего миню
,сальныR вес и 

наибольшую екокомичность для заданного време
ни и скорости полета. 

ОптиwальныЯ вариант принимается к дальнеЯmей проработке
. Составля­

ется перечень работ , котор,~Я следует провести ка следупцеЯ стадки 
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проектирования , выдаются ТЗ организацияw , разрабатывающим агрега­
ты и приборы. В свою очередь , создание конструкторской документа­
ции на агрегаты проходит, по сути , те же стадии , что и для всего 
двигателя. 

В дальнеАmем , если это предусwотрено , разрабатывается техни­
ческий проект, дающий полное представление о конструкции изделия. 
На этом этале также составляется чертеж общего вида . 

На стадии рабочего проектирования недется подробный ре.счет 
и конструкторская проработка всех составНЪ1Х частей двигателя, со­
гласование конструк торской документации с технологическими и wе­
таплургическиwи службаwи . Создаются спецификации , сбороЧНЪ1е чер­
тежи и чертежи деталей, а также другие конструкторские докумен­
ты ( К,Ц) . После изготовления ОПЪIТНЫХ образцов неwалую роль игре.ет 
их испытание и доводка, на основе которых в конструJ<цию , а следо­

вательно , и в К,Ц , вносятся, как правило, неwалые коррективы. 
Некотор,~е из перечисленных проектных и рабочих КД в специаль­

ноw курсе иНJtенерноА графики для студентов факультета двигателей 
ЛА изучаются на примере выполнения учебных заданий , объектом ко­
тор,~х явлЯDтся агрегаты двигателей. 

Данные wетодические указания в раwках учебной програwwы зна­
комят студентов с основныwи принципаwи составления чертежа общего 
вида, а таКJtе содержат сведения , необходиwые для выполнения ряда 
рабочих К,Ц и.а основе реального изделия. Разделы 2. 1 и 2.2 написаны 
О. Н. Лутай , остальные - Н.В. Пшеничновой . 

Авторы приносят благодарность Е. А . КО1tух:овой и С . Н. Вахнееву 
за конструктивную критику на этапе редактирования рукописи , а так­

же выражают признательность А.Ы . Кабанову за творческое содействие 
при офо~ении иллюстративного материала. 
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I • ТЕМА И ОБЪF.М РАБОТЫ 

Темой данной графической работы является изучение основных 
правил выполнения некоторых видов КД на изделие, входящие в сос­
тав двигателя ЛА. В комплект выполняеwых кд входят: 

схема деления изделия на составные части (в эскиэноw вариан-
те); 

к,ц на составные части изделия, т . е . чертежи деталей, специ-
фикации и сборочные чертежи ( в эскизах) ; 

спецификация и сборочный чертеж изделия в целоw; 
чертеж общего вида изделия в целом. 
Помимо этого в процессе работы студенты зна.коwятся с отдель­

НЫNИ видаwи стандартных изделий, приwеняеwъ~х в конструкциях дви­
гателей ЛА , их обозначениями и изображениями на чертежах. 

Все вышеназванные К,Ц так или иначе уже рассwатривались в 
учебноw процессе в предыдущих разделах курса [?, 8). В работе 
приводятся некоторые дополнительные сведения , которые должны быть 
использованы при изучении ·специализированного раздела. 

2. НЕ!ЮГОРЫЕ СВЕдЕНИ!:{ , НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ WIЮЛНЕНИЯ 
ЧЕР"mКЕЙ ДЮ'АЛЕИ СБОРОЧНЫХ ЕдИНИЦ 

2. 1. rеvпnовые констрvкторские докvwенты 

Для уменьшения количества конструкторских документов и удобст­
ва работы с ниwи в ряде случаев прибегают к составпению групповых 
кд. Правила их выполнения и офоt14Ления установлены r ocr 2.113-?5. 

rpyrmoвoA конструкторский документ содержит инфо~ацию о двух: 
и более изделиях, обладающих о6щиwи конструктивныwи признаКВ)(И, но 
имеющими некоторые различия, например: 

одинаковые по конструкции детали, однако с разны:wи разwераwи 
или изготовленные из разного wатериала (рис . I); 

сходные по конструкции детали при некоторых конструктивных 
ОТЛИt[ИЯХ (рис . 2); 
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одно изделие является полныw зерка.льныw отражениеw второго 

( рис. З) • 
Изделия, офо~енные одниw групповы:w КД , называют исполне­

нияwи. Одно исполнение условно приниwают за основное и изобража­
ют на групповоw чертеже полностью. На нем указывают все постоян­

ные данные, относящиеся ко всем исполненияw. Количество изобра­
жениА (видов, разрезов, сечениА) для основного исполнения и сте­
пень их упрсщения выбирают по общим правилаw в зависимости от 
назначения чертежа. Остальные исполнения называют переменнь:ми . 
На чертеже переменные исполнения изображаются в случае их конст­
руктивных отличия от основного (см. рис. 2). Над изображениями 
всех исполнени А в этом случае, на чикая с основного, выполняют 
надпись: "Рис. I", "Рис . 2" и т.д. Под наиwенованием рисунка, на­
чиная со второго, делают запись "Остальное - см. рис. I". Пере­
wенные размеры нз.носят на чертеже буквенныwи обозначениями,' их 
числояые значения указывают в таблице , фо~а и размеры котороА 

произвольны . В эту же таблицу заносят обозначения, номера рисун­
ков соответствуюших исполнениА и сведения о всех переwенньrх дан­

НЪIJС для каждого исполнения. Основноwу исполнен1m присваивают 
о6ознэ.чение, наприwер: детаJiи 02?.04I.OOI и т .д . , сборочной еди­
нице - 02? .041 .0IO и т.д. Это же обозначение указывается в основ­
ной надписи группового !Щ. Для обозначения переwенных исполнениА 
к обозначеюm основного исполнения через тире добавляют порядко­
вый двухзначный номер, Н!!.Приwер: 02? .041.015-0I и т . д . 

В групповых чертежах , охватывающих два исполнения , одно из 
котоl),IХ соответствует зеркальноwу отражен1m второго, изображаются, 
как правило , оба исполнения. Над изо6ражениеw каждого исполнения 
указывается его обозначение . Кроме того, для яторого исполнения 
добавляют надпись "зеркаJiьное отражение" (рис . З) . Таблица испол­
нениА в этоw случае отсутствует. Допускается показ~вать только од­
но исполнение , тогда над ним выполняется поясняющая запись : 
02?.041 .00? - изображено , 02?.041 .007-01 - зеркальное отражение . 

В групповоw сборочном чертеже таблицу исполнений не дают, ес­
ли все различия wежду исполнениями можно отразить в групnовоА спе­
цификации . Howepa позиций наносят на изображение основного испол­
нения , а на остаJiьные изображения наносят номера позиций , отличаю­
щих эти исполнения от основного . Групповая спецификация составляет­
ся по фо{:l'е I , приведенной в ГОСГ 2 . IО8-б8 , с некоторыми особеннос­
тяwи, оговоренныwи ГОСГ 2. IIЗ-75. 
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2.2. Уgрощения и уСJiовности на сборочных чертежах 

Дпя того, Ч'l'обы облегчить выполнение сборочных чертежей, их 
вычерчивают с упрощениями , соответствующими требованиям стандар­
тов Еа{Д. Дnя упрощенного изображения составных частей изделий 
применяют следущие способы: 

I) на разрезах изображают нерассеченю,n,1и составные части, 
на которые офо~ены самостоятельные сборочные чертежи; 

2) типовые, покупные и другие широко приwеняеwе изделия 
изображают внешними очертаниями, а в разрезе - нерассечеННЬDоfИ 
и без вычерчивания wелких выступов, впадин и т . п.; 

З) сварные , паяные, клееные, клепаные соединения на сбороч­
ных чертежах и чертежах общего вида изображают условно 
по госr 2.312-?2 и госr 2.313-?2; 

4) при изображении нескольких одинаковых составных час~ей 
допускается въmолиять полное изображение одной составной части , 
а остаJ1ьНЬ1е - упрощенно в виде внешних очертаний. 

rocr 2.109-?З допускает не показывать на сборочных чертежах: 
фаски, скругления , проточки, углубления, выступы, рифления 

и т.п.; 

зазоры wежду стержнеw и отверстиеw; 

крышки, щиты, к аи ухи, если необходимо показать закрытые ими 
составные части изделия. При зтоw над изображениеw делают соответ­
ствущую надпись, налриwер: "Кµ,ппка поз. З не показана"; 

изделия, расположенные за винтовой пружиной, показанной лишь 
сечениями витков, изображают до зоны, условно закрывапцей эти из­

делия и определяеwой осевыми ли­

ниями сечений витков (рис . 4). 
Пружины изображают с правой 

навивкой. Если диаметр проволоки 
на чертеже 2 ww и wенее , то пру­
жину показывают сплошной основной 
линией. 

Такие детали, как винТh1, за­
_клепки, шарики, шпильки, непусто-Рис. 4 
теJ1Ъ1е валы , шпиндели, шатуны , ру­

коятки и т.п. при продольном разрезе показывают нерассеченными. 
Как правило, показывают нерассечеННЪD,1И на сбороЧНЬIХ чертежах и чер­
теJtЗХ общего вида гайки и шайбы. 

10 

>I 

~ 1С . 
t) 
s 
о.. 

7 ~ 
~ 

'J.I f з 
С) "1-1 j/ 

фt 
7 

II 
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~ОСТ 2 . ЗI5--б8 устанавливает упрощенные и условные изображе­
ю1я коепежных цеталей. Их вычерчивают условно, если диаметр 

стерж~ составляет 2 ww и wенее на чертеже. На рис. 5 приведены 
прю.е\:1>1 упрощеню,ос изображений крепежных деталей в соединениях. 

Рекаwендуеwьrе разwеры: d f = О ,85d; Н 1 = О ,8 d; flг"" О, 9 d; 
1-1 = о .? d; ]) ш " 2. 2 d ; d 2 " о , 2 d; D " 2 ot; k- = о , 25 d ; 
k.1~ 0,3 d; kгs 0,4ci; i =- O,I5d. ; ti= 0,25ol; 

Упрсхценные изображения головок винтов показаны на рис. 6 . 
С.Лиuы на головках крепеюшх деталей следует изображать сплошной 
лин11ей : на одноw вице по оси , на дpyrow - под углоw 45° к рамке 
чep-reits. или к осевой линии (рис.?). 

15 d 

~~ 
~ 

Рис . 6 

Если объект, изображенный на сборочноw чертеже или чертеже 
общего вида, иwеет несколько однотипНЪ1Х соединений, то крепежные 

детали, входящие в эти соединения, показывают условно или упрацен­

но в одном - двух wестах каждого соединения, а в остальных - осе­

ВЪIWИ или центровыми лини.яwи (cw. рис . ? и 8) . При нанесении ноwе­
ров позиций для группы крепеzных деталей, относящихся к одноwу и 

тоwу ~е wесту крепления, допускаете.я делать общую линию - выноску 
с вертЮ<альныw ра.спола&ениеw ноwеров позиций (рис . 8) . 

Упрощенно или условно изображают на сборочных чертежах зубча­

тые колеса, черв.яки, !llЛИЦевые В8.J!Ы и отверстия , подшипники ( 6). 

2.3. Бесчертежные детали 

Налоwним, что ГОСГ 2. 102-68 характеризует сборочный чертеж 
как документ, содержащий изображение сборочной единицы и другие 

данные, нео6ходиwе для ее сборки и контроля . При этоw иwеется в 
виду , что изображение (одно или несколько) дает ис черпываххцее 
представление о располоzении и взаиwной связи составнъrх частей 

сборочной единицы и наряду с необходиwыwи раэwерами , техническ~и 

требованияwи (cw. раздел 2. 4) и др., обеспечивает возwожность сбор­
ки и контроля данной сборочной единицы . 
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Рис. 8 
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Очевидно, что Rce указанные сведения не выходят за пределы 

круга вопросов, СRязанных со сборо1.1НЬ1Wи о
перациями и их контро­

лем. Однако в ряде случаев возwожно расширение 
содержания сбороч­

ного чертежа. Эти исключения реглаwентирует rocr 2.109-73. Речь 

идет о деталях, на которые допуск
ается не выnускать отдельные ра­

бочие чертежи. В этом случае все даliНЫе, необ
ходиwые для изготов­

ления таких деталей и их контроля, поwещают
 на сборочном чертеже 

и в спецификации. Детали, на которые допускае
тся не выnускать ра­

бочие чертежи, называют "бесчертежныwи"; к 
таким деталям относят­

с я: 

детали больших размеров и сложной конфигу
рации, соединенные 

запрессовкой, пайкой, сваркой, клепкой и 
т.п. с одной - треwя де­

талями менее сложныwи и меньших раз
меровJ_· _; 

детали несложной конфигурации из сортового ма
териала; 

детали, входящие в сборочные единиЦЪ1, изгот
овленные направ­

кой на них металла или сплава, заливкой
 wеталлом, смавоw, rшаст­

массой, резиной и др. wатериалаwи. 

Во всех перечислеННЬJХ случаях разрешается все
 изображения, 

размеры, шероховатости поверхностей и други
е данные, необходимые 

для изготовления и контроля указанной детали
, поwещать на сбороч­

ном чертеже , а в технических требованиях приводить дополните
льны~ 

сведения о бесчертежной детали после пункт
ов, относящихся к сбороч­

ным операциям и контролю сборки. 

Особенности сбороЧНЬIХ' чертежей изделий, полуца
еwъtХ направкой 

или заливкой материала на основную деталь,
 подробно рассwотрены 

в [?]; изделий, в состав ко~орых входят детали из сортового мате­

риала - на кафедре в методическом материале к работ
аw ?С и 7ЛА. 

Пример, изображенный на рис. 9, иллюстрирует первъсй из пере­

численных вариантов бесчертежньrх дета.лей, На сборочноw чертеже 

крышки помещены и~ображения, размеры, шерох
оватости поверхностей 

(возможны и другие данные) относительно конструк
тивно сложной де­

тали (поз. 3), т. е . бесчертежной. Другие данные, необходиwые для 

ее изготовления, указаны в технических треб
ованиях. В данноw слу­

чае это ограничения по литейным радиусаw, 
уклонам, неуказанные ше­

роховатости поверхностей бесчертежной детали
. На другие детали, 

входящие в сборочную единицу ( втулки-подшипники поз. I и 2) , доu­

ны быть выпущены рабочие чертежи (см. рис. 1), nоэтоwу данные, не­

обходимые для их изготовления, на рассwатрив
аеwоw сборочном черте­

же не приводят. 

15 
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В спецификации на сборочную единицу бесчертеана.1! дет8.Jlь за­

писывается последней в разделе "Дет8.Jlи" после дета.uей, изготавли­

ваеwых по отдельныw чертежам (рис. IO). В графе "Формат" для бес­

чертежной детали указывается "ВЧ". Обозначение такой детали со­

ставляется по обычной схеме с учетоu полО1tения ее в спецификации. 

Так , например , если в сборочную единицу 02'7 .ХХХ . 010 входят З де­

тали, одна из которых бесчертежная, она долина име·rь обозначение 

соответственно 02?. ХХХ.ОIЗ. Wарку материала бесчертеиной детали 

записывают в графе "Наиwенование" в следуоцей строке после ее 

наименования. 

В заключении отwетим, что вариант размещения данных о6 изго­

товлении некоторых видов деталей на сборочных чертеаах позволяет 

сократить комплект КД соответствующих изделий . Однако такая воз­

можность лишь допускается стандартом и не всегда используется 

на практике. 

2. 4. Технические требования на чертежах 

ЧертеJtИ изделий, помимо изо6рааениА, р1Щ1,1еров, шероховатос­

тей поверхностей, размещаеwых на изображениях, а T8.late надписей , 

обычно содеµкат технические требова.ни", т.е. рц указаний и огра­

ничения , связанных с внбором заготовки, размерами и качеств<»о1 по­

верхности детали, а для сборочных: единиц - с методами испытаний, 

контроля и др. 

Технические требования (ТТ) в соответствии с ГОС"Г 2.316~8 

фо~ируют в виде текстовой части, располО1tенной над основной над­

писью чертежа. Пункты ТТ непременно нумеруют, ес.11и их более одно­

го , сверху вниз и размещают в определенном порцке. Вкратце осно11-

ные ТТ излагают в следующей последов~тельности: 

требования к материалу заготовки, те~ообработке и к свойст­

вам материала готовой дет8.Jlи; 

размеµ,~ и предельные отклонения рца параметров детали; 

требования к покрытиям, качеству поверхностей (в том чкс.ие и 

шероховатости); 

для готовых изделий добаВJiяются требовани" к настройке, мето­

дам испытаний, правилw. хранения и эксплуатации. 

В ТТ не дол•но быть сокращения, кроме устаноменннх 

гост 2.316-68. 
По вполне понятНЬIW при~наw 'Гl', содераащие сведения о массе, 

твердости заготовки, покрытиях, термической обработхе поверхностеА , 
19 
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фо раэ"еров де'1'8JIИ не "оrут быть приведены на О'!'КJIОНениях р,1Ь1 и -
студе~еских черте.ах. Э'!'о же относится и к вonpocau, связанныw 

~ контролем, нас'!'роЯкоЯ, истrrанИJО,tИ, транспортировкой и эксплу­

атацией изделий, а такие рщ других ТТ. 
Целесообразно оrраюtЧИ'l'Ь перечень размещаеwых на учебных 

чертеаах 'ГГ следупцИl~I образоw. 

Дltя литых (штаwпованных) деталей сфор,~улировать, например, 

такие 'ГГ: 

"Литеяные (штамповочные) радиусы не более ••• ww". 
"Литейные (штаwnовочные) уклоны не более ••• On (cw. рис. 9) . 

Если необхоДИJ,10 указать толщины стенок дета.ли, скажем , литоА 

или штампованно А, допускается делать запись типа: 

"Толщина стенок, кра.е указанных, не более • • • ww". 
Kp(lie того, на чертеш изделий могут бЬ1Ть даны ссылки на 

наличие справочных размеров, а тaiate размеров, не требующих конт­

роля и обеспечиваеwых соответствующей заточкой инструwента. Для 

иэ.11аzения этих требомниА приwеняют следующие фо~улировки: 

"хРазмеры для справок". 
"хРаэмеры обеспечиваются инструwентоw" . 
На чертежах дета.лей, ряд поверхностей которых обрабатываются 

в процессе сборки или после нее по сборочному чертежу, дается со­

20 

1 Otfpatfomlfy по размера,., ~ 
Kdt:J.tlpamныx скоtfках nрои.1доdшпь 
соиместно с rJem. . . 

2. Детtи,и лримен~ть соб­
местно. 

Рис . II 

ответствующее указание ( см . 

ра.1д . 4 , рис . I9). 
Размеры, о которых идет 

речь в перечисленных 'ГГ, со­

провождаются на чертеже соот­

ветствующИJ~1и знаками: х или 

( ... ) . 
На чертежах совместно 

обра6атываеwых изделий (к при­

меру половина корпуса, крышка 

и корпус насоса или регулято­

ра, часть картера) размеры 

элементов , обрабатываемых сов­

местно, :1аключают в квадратные 

скобки и в ТТ помещают запись, 
как на рис . II . 

Чтобы уменьшить количест­
во приводимЬ1Х на изображениmс 

Р8:Jмеров и других данньrх , оп-

l 
t 

1 

ределенная часть из них может быть оговорена в 'ГГ, иногда со 

ссылкой на соответствующие стандар'l'Ы . Сюда относятся указания 

типа: 

"&!ход резьбы, фаски и проточки по ОСГ I OOOI0-8!" . 
"Ионическая резьба по ГОСГ бIII-52". (Дая конической дюймо­

вой резьбы) • 
"Все внутренние полости и каналы, кроwе указанных особо, об­

работать по v ". 
"Шероховатости поверхностей лоз. • •• , кроме указанных, v 

(или fl" )". 
Последнее требование целесообразно nриwенять ДJ!Я заданкя ше­

роховатостей поверхностей ВЧ дета.ли на сборочном чертеже изделия, 

в состав которого она RХодит (см. рис. 9). 
На чертежах зубча'l'ЬIХ колес и валов mестеренча'!'ЫХ насосов за­

писывают 'ГГ типа: 

"Кромки по прафИ.l!ю зубьев и впадин на обоих торцах притупить 

радиусом не более О, I ао,". 

"Канавки ДJ!Я JЫХода пшифова.льного круга по ГОСГ 8820-69". 
" Обкатать с соnрягаеwоЯ деталью ••• , обеспечив припегание 

по краске". 

На сбороЧНЬIХ чертежах указывают требования, касапциеся раэ­

личиых 

сборочных операция, например: "Поз. 4 запрессовать запоДJtицо, 

выступание не допускается" ми "Зг.вмьцевать кpyrtti1" и т.n.; 

методов стоnорения соединения, например: "Поз •••• контрить 
проволокой" или "Стопорекие 2.I ОСТ 39502-??" (с'l'опорение IIIIШИН­

тow), а TaIOlte методов контроля прочности и геI=Метичности (на 
учебных черте.ах не помешают ) • 

Если в состав сборочной единкцы входит бесчертеz:ная деталь, 

ТТ, относящиеся к этой дета.ли, рекоwендуется размещать после 'ГГ, 

распространяющихся на сборочную единицу ( cw. рис. 9). 

З. ПРИ!ЩИПЫ СОСТАВЛЕНИЯ ЧЕР'!UА ОВЦЕГО ВИДА 

Чертеж общего вида (ВО) хармтеризу01'ся госr 2.102-оВ как до­

куwент, определяющий конструкцию изделия и взаимодействие составных 

частей и пояснЯЮ1ЦиЯ принцип работы изделия. Черте. ВО относи'l'ся 

к проектной докуwентации и выполняется на стадиях разработки тех­

нического предложения, эскиз~ого проекта и технического проекта, 

если разработка последнего предусмотрена. 

2I 
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отклонениях ФО~ и разwеров детали не wогут быть приведены на 

студенческих черте.ах. Это •е относитс11 и к вопросам , связанныw 

с контролеw, настроЯкоЯ, испытанИRМИ, транспортировкой и эксплу­

атацией изделия, а таuе рщ других ТТ. 
Целесообразно ограничить перечень разwещаеwьrх на учебных 

чертежах 11' следущиw образ~. 

Ди11 литых (штаwпованных) дета.лея сфо~улировать, наприwер,
 

такие 11': 
"Литеяные (штаwповочнь,е) радиусы не более ••• .,., ... 

"Литеяные (mтаwповочные) уклоны не более ••• 0 " (см. рис . 9). 

Если необходимо указать толщины стенок детали, cк8Jltew, литой 

или mтамповакноА, допускаетс11 делать запись типа: 

"Толщина стенок, кроме уttаэанных, не более • • • .,.,". 

Крс..е того, на чертежах изделия wогут быть даны ссылки на 

наличие справочных размеров, а такJtе размеров, не тр
ебующих конт­

роля и обеспечиваеwых соответствующея заточкоЯ инструмента. Для
 

изложения этих требования лрю,~еняют следущие формулировки
: 

"хРаэмеры для справок". 

"хРаэмеры обеспечиваются инструwентоw". 

На чертежах дета.лея, ряд поверхностеЯ которых обрабаТЬ1ваются 

в процессе сборки или после нее по сборочному чертежу, дается со­

1. 00pa5om,ry rю размеран 6 
lfd']_ilдamньa скоtJках npouз!Jodun,ь 
соиместно с ilem. 

2. ДemQ/11.J пр1.1ме~~ть coll 
Нестно. v-

Рис. II 

ответствующее указание (см. 

ра:щ . 4 , рис . 19). 

Размеры, о которых идет 

речь в перечисленных ТТ, со­

провождаются на чертеже соот­

ветствущиwи знаками: х или 

( ... ) . 
На чертежах совместно 

обраба'!'Ываеwых изделия (к при­

меру половина корпуса, крышка 

и корпус насоса или регулято­

ра, часть картера) размеры 

элементов, обрабаТЬ1ваеwых сов­

местно, заключают в квадратньrе 

скобки и в ТТ помещают запись, 
как на рис. I I . 

Чтобы уменьшить количест­
во nриводИl,!ЬI)( на изображениях 

ра~меров и других данных, оп-

r 

' 

.' 

( 

ределенная часть из них может быть оговорена в ТТ,
 иногда со 

ссылкой на соответствующие стандарты. Сюда относятся 
указания 

типа: 

"&осод резьбы, фаски и проточки по ОСТ I 00010-81". 

"Коническая резьба по rocr б!II-52". (Дая конической дюймо­

вой резьбы). 

"Все внутренние nоло~ти и каналы, кроwе укаэакных: особо, о
б­

работать по v ". 
"Шероховатости поверхностей поз ••• • , кроwе укаэанкых, v 

( или 9" )". 
Последнее требование целесообразно применять для зад

ании 111е­

роховатостеЯ поверхностей ВЧ деТ8Jlи на сборочноw черт
е~~е изделия, 

в состав которого она RХодит (~. рис. 9). 

На чертежах зубцатюс колес и валов 111естеренча'!ЪIХ нас
осов за­

писывают 11' типа: 
"Кромки по npoфИJll) зубьев и впадин на обокх: торцах пр

итупить 

радиусоw не более О , I .,.,". 
"Канавки ДЛЯ IЫХОД8 1ПJJ'ИфовалЬНОГО круга ПО ГОСТ 8820-69". 

"Обкатать с сопрягаемая деталью ••• , обеспечив прurегание 

по краске". 

На сборочных черте.ах уttаэывают 'l'ребоваки,r, касапцие
ся раз­

личных 

сборочных операция, например: "Поз. 4 запрессовать запод.uщо, 

выступание не допускаетсяr или "Завалъцевать кругС11" и 
т.п.; 

методов стопорения соединения , например: •поз •••• контрить 

проволокой" или "Стопорение 2.I ocr 39502-??" (стопорение 11ПШИН­

тоw), а таЮ1tе методов контрол,r прочности и герметичности (ка 

учебных черте.ах не nо..ешаот ) • 
Если в состав сборочной единицы входит бесчертекна,r деталь, 

ТТ, относящиеся к этой детали, рекомендуется размещать после ТТ
, 

распространяющихся на сборочную единицу ( см. рис. 9). 

З. ПРИ!ЩИПЫ СОСТАВЛЕНИЯ ЧЕРТW ОНЦЕI'О ВЩА 

Чертеж общего вида (ВО) харахтеризуе-rся ГОСТ 2. !02-68 ках до­

кумент, определяпций конструкЦЮJ изделии и вэаимо.цеА
ствие составкых 

частей и поясюmциЯ принцип работы изделия. Чертеи ВО о
тносите,~ 

к проектной документации и вьmолняется на стадиях ра
зработки тех­

нического предложения, эскиз~ого проекта и т
ехнического проекта, 

если разработка последнего предусмотрена. 
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Чертеж во изделия (двигателя летательного аппарата) имеет 

ряд особенностей. Тах, например, на така.t черте•е, как правило, 

не производят тщате.11ьноЯ проработки факторов, не оказывапцих 

существенного влияния на конструкцию в целом, скаием, выбор оп­
тиwмьных стандар't'НЫХ и покупных изделия, марок uатериалов и т.д. 

Более того, сос1'8.вные части изделия, в тоw числе и заимствован­

ные (ранее разработанные) и покупные изображают с упрощениями, 

если при эта.t обеспечено понимание конструктивного устройства 

разрабатываемого изделия, взаимодействия составных частей и 

принципа рабо'l'ЬI изделия. 

В то ,1е время дoJIJtНЬI быть четко пояснены сNКовочные элемен­

'l'ЬI (фланцы, посадочные поверхности и т.п. ) как между частями изде­

лия (двигателя), так и внешние nристыковоt1НЬ1е элемен'l'ЬI, Указывают­

ся обычно и габари'l'ЬI, чтобы изделие "вписывалось" в конструкцию, 

В последупцем изделие "дробится" на части и для каждой составной 
части выполняется компnект рабочей документации: спецификации, 

чертец, схемы и прочие документы. При этоw происходит дальнейшая 

nроработха, расчеты и уточнение конструкции. ВзаиwодеАствие этих 

составных частей, юс стыковка и взаиwное расположение должны быть 

предусмотрены чepТeJtow ВО. 

Чертеж ВО утверцается предприятием-заказчиком в ряду других 
проектных документов. 

З.I. Учебный чертеж общего вида 

Содер,1ание и основные правила выполнения учебных чертежАй ВО 
(прилоzение I) достаточно подробно изложены в [7, В]. Дополним эти 
сведения некоторыми уточнениями. 

Изображения на чертеже ВО. С особенныw вниманием следует от­
нестись к выбору и размещению главного изображения. На нем конст­
руктивное устройство, состав и взаимное расположение частей изде­

лия допны быть выявлены наиболее полно, Для различного рода насо­
сов, суфлеров, регуляторов это обычно фронтальный разрез, проходя­
щий через ось ротора ИJIИ оси колодцев кацапцего узла. Кроме того, 
главное изображение необходимо сориентировать 

оnтиwально с точни 
зрения остальных изображения, ко'l'орые, по возмоzности располо-
аить в проекционной связи с главным а в,.,,..., ' • • .....,.. - по схеме расположе-
ния основных видов в соответствии с ГОСТ 2 305 фор,,ы и состава отдел • -б8, Дnя выявления 

о6 ьньnс элементов конструкции над соответствую-
щими из рааенияwи делаются надnи<!и ТИ"" "А .... поз. б", то же с уточ-
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нением масштаба: "A(5:I) поз. б" ипи: "Г-Г поз. 8 не показана.". 
Общее количество изобрааений долано быть таковыw, чтобы отвечать 

определению чертеzа ВО. 

ИзображеНИl! рекомендуется вычерчивать А б 
с применением условностей и упрощений, кв.к 

зто описано в разд. 2.2, а такие в[?). 
Важно отметить, что, как правИJiо, ма­

лые зазоры в местах сопрИ1<основения двух 

смежных деталей на. чертежах ВО и сборочных 

не показывают. Исключение составляют так 

называемые конструктивные зазор,~. Извест­

но, например, что для детали, иwеоцей фор­

му поверхности вращения, в большинстве 

случаев лишь одна поверхность (цилиндри­

ческая, коническая) является центрируоце~ 

c:s 

Рис. 12 

(поверхность А на рис. 12). Остальные соосные с ней поверхности 
дoJIJ!tНЬI иметь гарантированньrR зазор в местах сопрmкения с охваты­

вапцей деталью (зазор "а"). Дпя ограничения перемещения в осевом 

направлении тOJte выбирается одна опорнаJI( поверхность (например, 

плоскость В). Дпя остальных пар8.JlJ1еЛЬНЬIХ плоскостей гарантирован­

ный зазор (зазор "в") ИСКJIDчает возможность ДОПОJtНИТеJIЬНОГО упо­

ра, так как из чертежа ВО доткно быть ясно, какие поверхности яв­

ляются посадоЧНЬ1Ми, конструктивные зазоры показываются независимо 

от юс величины. 

Наименование и обозначение составных частей изделия указыва­

ются либо на попках линий-выносок, nроведеннюс от соответствуоцей 

детали или сборочной единицы, либо в таблице, иногда называемой 

перечнем и размещаемой над основной надписью непосредственно на 

чертеже либо на отдельНЬIХ листах фо~ата А4, существующих в виде 

последупцих листов чертежа ВО. 
Содеµ~tание, фо{:l'а, размеры и пор~ок заполнения перечня в ва­

рианте, приемлемом для учебного процесса, показаны в(?). В целях 
сокращения таблицы иногда разрешается записывать данные о сборочной 
единице в графе "Вновь разрабатываемые изделия" одной строкой без 
указания ее состава. В таком случае в графе "Доп. указания" делает­
ся запись: "Сб. единица". Детали и сборочные единицы рекомендуется 

записывато в раздел "Вновь разра6атываеwые изделия" в порядке воз­

растания присвоенного иw обозначения. 

Размеры и технические требования 

в случае их необходимости. На учебных 

на чертежах ВО указываются 

чертежах рекомендуется зада-
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.. ,,,,тельные а таюке неко-вать габариТНЬ1е, установочные, присоедnпn • 
тоµ,,е характерНЬ1е размеµ,,. 

РОJ1ь становочиых и присоединительных размеров для чертежей 
У ер диаwе'!'ры установочных бурти-агрегатов могут выполнять, наприw , 

ков, располоаение и диаметры отверстия во фланцах, предназначен­
ных дли с'1'ЬlКовки с другими изделиями, разwеры элеwентов валов и 
роторов для передачи крутящего момента агрегату извне : mлицеВЬ1Х, 
аmоночных, призматических; размеры резьбы присоединительиых кон­
цов внешних m'!'уцеров; диаwетµ,, свободных поверхностей обойм под­
шипкиков; пареметµ,, зубчатых колес, служащих элементами внеmнеА 
связи (мо,цупь, ЧИСJIО зубьев) и т.д. 

В качестве характерных размеров могут быть заданы, скажеw, 
wеацентровые расстояния зубчатых колес и ваJiов, обозначение их 
модуля и числа зубьев, размеµ,, профиля нестандартной резьбы. 
На праитике на чертежах ВО часто с'!'авят размеры и предельные от­
клонения посадочных поверхностей, однако на учебных чертежах 
в этом не'!' необходимости. 

Технические требования на чертеае ВО, если они присутствуют, 
записы8811тся над основной надписью под таблицей-перечнем. Это 
доп.ны быть данные об изделии, котоµ,,е следует учесть при пос.ле­
дуоцеА разработке рабочей документации. Сюда относятся требования 
о приwенении определенных покрытий, методах сварки и другие, 

обеспечивающие необходиwое качество изделия. На учебных чертежах 
общего вида 'ГГ обычно не задаются. 

4. СОДЕРIАНИЕ И ПОРЯДОК WПОЛНЕНИЯ РАВm'Ы 

Предварительное знакомство с агрегатам. В качестве индивиду­
ального задания к данной графической работе служит wодель агрегата 
двигателя самолета. Это могут быть различного вида насосы (шесте­
ренчатые, плун.ерные, центробежные, коловратные, пластинчатые, 
винтовые), КJiапаны, суфлеµ,,, регуляторы числа оборотов, реду1(ТОры, 
распределители топлива и др. В ПСIIОЩь работы с агрегатом на оэна1(О­
мительном этапе студенту предлагается краткое описание принципа 
действия устройства и чертеж-схема, на котором изображен фронталь­
ный разрез изделия с показом его основных состав.nяnцих. Чертеж-схе­
wа моает бЫ'l'ь выдан студенту на 

дом для удобства работы во внеауди­торное время. 

ПI)1ступая к наружному 0 смотру и первоначальной разборке изде­жи~, с'!'удент, прочитав вводн-
J~ часть описания, уже доцен знать его 24 

название и назначение . При анализе прющипа работы агрегата, не­
обходиwо выделить его основные кинематические части (ротор , 
крыльчатку, зубчатые колеса, плунжерные пары), рассwотреть вопро­
сы, связанные с передачей вращения извне и внутри агрегата, уста­

новить злеwенты, обеспечиВ8.ЮЩие снижение потерь на трение в опо­
рах вращаnцихся частей (подшипники). Изучая корпусные детали, 
следует выявить рабочие полости, внутри которых происходит дейст­
вие основных двИJКущихся составных частей, полости входа и выхода 

рабочего тела, а также наличие и на.1начение возмОЖНЬ/Х каналов и 
отверстий, обеспечиваnцих работу агрегата. 

Рассматривая стыковочные элементы корпусных де'!'аJJей, полезно 
обратить вниwание на то, кахиw образоw осущестмяется их взаиwное 
центрирование и крепление wеаду собой. 

При анализе агрегата необходимо таю~tе оценить, как в конст'­
рукции бши учтены требования ге~етичности стыков и соединений, 
а TaJate взаимного фиксирования изделий и стопорения резьбовых со­
единений. 

Уяснив, такиw образоw, назначение и вэаиwодействие составНЬ1Х 
частей агрегата, студент должен определить наличие и состав сбо­
рочных единиц, название деталей и сбороЧНЬ1Х единиц, а Т8Юlе их 
входимость в основное изделие. 

Этап составления схеwы деления изделия на составНЬ1е части 
(рис. 13) очень ваJtен в сwысле оценки дальнеР.mего объеwа работы. 
Именно здесь становится ясно, какие конструкторские докуwенты 
предстоит выполнить в процессе фо~ированил рабочей конструктор­
ской докуwентации на изде•ие. 

Полезно сразу же установить, для каких деталей или сборочных 
единиц целесообразно составить групповые КД (cw. разд. 2.I), выде­
лить сборочную единицу, где •южно использовать допущение стандар­
та о применении "бесчертежной" детали (cw. разд. 2.3), ВЬIЯВИТЬ 
стандартные изделия, не требупцие для себя КД. Грамотное выпоJtНе­
ние этой предварительной работы позволит разумно сократить общий 
объем рабочей конструкторской докуwентации. 

Обозначение агрегата и его составных частей в схеме деления 
изделия осуществляется по принятой на кафедре инженерной графики 
Ы~И предметной системе. В соответствии с ней изделие, иwепцее 
43-й вариант индивидуального задания, обозначается 02?.043.000; 
деталям, непосредственно входящим в изделие, присваивается обозна­
чение 02?.043.001, 02?.043.002 и т.д., сбороЧНЪ1W единицw.1 -
02?.043.010, 02?.043.020 и т.д., а деталям, входящи.. в эти сбороч-
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Рис. 13 

НЬ1е единицы , соответственно, - 02?.043.011, 02?.043.012 и т.д., 
02?.043.021 , 02?.043.022 и т.д. 

Детали, для которых предусмотрено составление группового КД, 
обозначаются, как описано в разд. 2.1. 

Если одна и та же деталь входит в несколько сбороЧНЬIХ еди­
ниц, в схеме ее записывают в первую сборочную единицу. Чертеж, 
разумееется, выполняется один раз , наприwер , детали 02?.043 .015 
и 02?.043.015-01 на рис . IЗ. 

асе остальные правила составления схеwы деления подробно 
описаны в (? ]. Схема деления выполняется от руки на фо~те АЗ 
бумаги в клетку. 

4. 1. Конструкторские документы на составные части агрегата 

Чертежи деталей, сборочные чертежи и специфи~ации на состав­
ные части агрегата выполнrоотся , как и схема деления, в виде эски­

зов на буwаге в клетку. Спецификация и сборочный чертеи агрегата 
в целом выполняются на гладкой чертежной буwаге или wиллиwетровке 
с соблюдением масштаба и других требований стандарта. Чертеж об­
щего вида выполняется в стандартном масштабе только на чертежной 
бумаге. 

Эскизы деталей типа "корпус" и "крышка" занимают о6ычно фор­
маты АЗ или А2. Большое внимание должно быть уделено коwпоновке 
изображений на фо~ате и особенно выбору главного изображения. 
Обычно это фронтаJtьный разрез детали, проходящий через оси отве~ 
стий, где расположены основные кинематические части изделия (зу6-
чатые колеса, роторы, B8.JIЬI и их опоры). Основные виды - вид све~ 
ху, слева, справа, снизу и сзади - в сл~ае необходимости для по­
нимания конструкции детали, располагаются в непосредственной про­
екционной связи с главкым изображением. Часто место основНЬIХ ви­
дов могут занимать полные или частичные , соединеннwе с вида., раз­

резы детали (см. рис. 9). Сечения для выявления элементов под кре­
пеж или другие сечения местного характера лучше располагать рядом 

с тем изображением, где это сечение задано, желательно, не повора­
чивая ось сечения. Подробнее об изображении корпусных деталей в[бJ. 

Поскольку обычно корпусные детали изготовляются литьеw с по­
следующей механической обработкой части поверхностей, это следует 
~есть при выборе размерных баз. Напомиим, что для таких деталей 
указывают не более одного размера по каждому координатному направ­
лению, связывалцего механически обрабатываемые поверхности с литыми. 
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Весьма существенНЬIW является размер межцентровоrо рас
стоя­

ния колодцев в шестеренчатых насосах . Он должен ре.вняться дели­

тельны. диаметрам пары зубча'l'ЬIХ колес, Диаметры колодцев
 таКJtе 

доЛJtны быть увязаны с диаметрами выс'l'уnов зубчатых колес
. 

При нанесении размеров на фланцах важно правильно выбрат
ь 

систему координат. Координаты цен'l'ров отверстия под крепежн
ые де­

тмк или центрирупцие штиф'"" задают в пр~оугольноЯ (рис . 14) 

или полярной (рис. 15) системах координат в зависю.tости от фol»'bl 

фланца. 

Ограничения на величины литейных радиусов и литейных (формо
­

вочных) уклонов следует занести в технические требования. Сюда и
е 

можно записать и другие указания, как это рек
оwеНдовано 

в разд. 2.4. 
Есnи на корпус или крышку не выполн.RJJт саwостоЯ'l'ельные чер

те-

1tи, все данные о них даются на сборочном чертеже и в специфи
кации 

тоя сборочной единицы, куда Э'l'И бесчертежные детали входят (см. 

разд. 2. 3). Отwетю.t, что подобны Я подход позволяет сократить чис­

ло конструкторских документов, состамяеwых на данную сб
орочную 

единицу, но эначк'l'ельно утяжеляет содержание сборочного 
чертежа. 

Эскизы всех прочих детаnеЯ (зубчатых колес, В8.J1ОВ, осей, ро­

торов, втулок, клапанов, резьбоВЪIХ нес'l'андартных изделия и т.
д.) 

вычерчивают на основе общих правил с уче~ом особенностей э
тих из­

делий, связанных с требовани~и авиационной техники. Дл
я выбора 

материалов детаnеА рекомеНдуется использовать справоч
ную таблицу 

материалов (прилО11ение 2). 

Спецификации и сборочные чертежи выполняются на все сборочные
 

единицы, входящие в состав агрегата. Основныwи представлен
и~и 

об этих КД студенты уже должны располагать(?]. Конкретизируем 

некоторые из них, принимая во вню.tание специфик
у данного задания. 

Спецификация (рис. 16). Так как в данной графической работе 

студенты встречаются с довольно широкой ноwенклату
роА стандартньrх 

изделия, уточним порядок записи соответствущего раздела СПРЦ
ИфИ­

кации. 

ПерВШ1и записываются изделия, примененные по rосударствеliНЬIМ 

стаНдартам, затем по отраслевw , а затем по стВJЩартам предприятий. 

В пределах каждой категории стВJЩартов запись производят по группам 

изделий, объединенных по функционв.льному признаку, например , под­

шипники, крепежные изделия, уплотнительные устройства; в пределах 

каидоА группы - в алфавитном порядке наиwенования изделий; в преде-
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Рис . Iб 

лах каждого наиwенования - в порядке возрастания обозначений 

стамартов ; в пределах каждого обозначения стамарта - в порядке 

возрастания основных пара.метров или разwеров изделия . 

В тоА же последовательности рек~емуется заполнять и табли­
цу-перечень составных частей изделия на чертеже общего вида. 

Сборочный чертеж должен содержать изображения изделия: и дру­

гие данные, необходиwые для его сборки и контроля. Исключение со­

ставляют чертежи сбороч:нъrх: единиц , в состав которых входят бес­

чертежные детали , где должны быть поwещены сведения, необходимые 

для изготовления и контроля таких деталей. 

Напомним, что на сборочных чертежах прежде всего проставляют 

размеры , которые необходимо выдержать или проконтролировать по 

данному сборочному чертежу . Это размеры , определяющие взаиwное 

расположение изделий при сборке, а также размеры на операции, осу­

ществляемые по данному сборочному чертежу . На рис. I? и 18 приве­
дены примеры, иллюстрирующие зто положение. На рис . 19,а внутрен­

няя поверхность подшипника скольжения 2 должна быть обработана 
после сверления смазочного отверстия для достижения необхоДИ1,1ой 

точности и чистоты поверхности. Обе операции осущесrвляются после 

запрессовки подшипника и по сборочному чертежу. На чертеже детали 

поз . 2 (рис . 19,6) можно задать размер соответствующей поверхности 
в скобках с последующей ссылкой в технических требованиях . 

3 f 

Рис . I? 

rабаритные , установочные и присоединительные размеµ,~ допуска­

ется указывать на сборочных чертежах, отнеся их к категории спра­

вочных . Однак о на практике они скорее считаются неотъемлемой частью 

габаритных и монтажных чертежей, а на сборочных встречаются не 

всРгда. Этого ~е правила можно придерживаться и на учебных чертежах . 
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3 2 

Рис. 18 Рис. 19 

Поз. 2 

Размеры !J скооках­
после сборки 

5) 

Наиболее вероятный фор,сат для сборочного чертежа агрегата -
АЗ (рис. 20) . Выбор главного изображения в большинстве случаев 

подсказан чертеzоw-схемоА. Уточним, однако, что сборочный чертеж 

агрегата разрабатывается только для тех операций, которые предназ­

начены для окончательной сборки изде,rия . Дпя сборочных единиц, 

входищих в состав агрегата, доп.мы быть выполнены самостоятелькые 

чертеzи, поэтому на разрезах их можно изобрв.жать нерассечекныwи. 

Рекомендуется применять и другие упрощения, описанные в разд.2.2. 

Когда сфо~крован коwплехт рабочих кокструхторских докумен­

тов ка изделие, они соединяются в альбом в следующем порядке: ос­

новной КД на изделие - спецификация; сборочный чертеж агрегата; 

схема деления ка составные части; далее комплекты КД на сборочные 

единицы в порядке возрастания их обозначений. Внутри KSJtДoro комп­

лекта конструхторские документы подшиваются в следующей последо­

вательности: спецификация, сборочный черте., черте•и деталей. Аль­

бе.. завеµпают черте.и деталей, не ВХОД1!ЩИХ в сборочные единицы, 
следупцие в порядке возрастания юс обознаqекий. 

В целях самоконтроля необходимо сопоставить и, если потребу­
ется, скорректировать размеры сопрягаемых поверхностей и элемен­
тов внутренней стыковки. Это, к примеру, посадочные диаwетры, раз­
меры резьбы присоединяемых деталей, расположение центров креnежкых 
отверстий ка прилеrащих фланцах, ра.змеры зубчатых колес и колод­
цев под них, ме.центровые расстояния колодцев и опор зубчатых ко-
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лес, а также некото~е другие. Все перечисленНЬlе размеры следует 
подчеркнуть красныw на эскизах соответствующих деталей . 

Для чертежа общего вида (приложение 1) рекомендуется исполь­
зовать фоt:"ат AI или учебный формат 2хА4х3 (3/ 4 Al) . Напоа,НИ)оl , 
что для сокращения графической работы по оформлению чертежа ВО 
полезно воспользоваться рекоuендацияwи, приведенНЬ1Wи в разд . 2. 2. 
Подробности выполнения чертеиа ВD изл()J(ены в разд. З . I . 

ШРАВОЧНАЯ ТАБЛИЦА МАТЕРИАЛОВ 

Услобные изооражения проtрилео 

1/енты //исты 

~1 
Л/Jljmкu 

шестигранные 

6 
ТруtJы 

s 

СfАЛИ 

Марка сортаментной 
Сортамент стали 

1 2 

Стмь 45 Прутки шестигранные 
(ГОСГ 1050-74) по госr 8560-78 -

сталь калиброванная, 

$ = 4; 5; 5,5; •• • ; 
19; 22; 24; 2?; 
30; 32; 36; 41; 
46; 50 

Пример обозначения 

прутка S == 12 
I 2 ГОСТ 8560-?8 

Шестигранник 
45 госr 1050-?4 

ПрилОJtение 2 

Прутки 
круглые 

Обпасть 
применения 

3 

Детапи а~а-

туры , валики, 

втупки, 

штИфты 

(Остальное cw . , как мя ШХ 15) 
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Подшипниковм 

сталь П1Х !5 
(ГОСГ 801-?8 ) 

Легированные кон­

струкционные ста­

ли <rocr 4543-?I) 
38ХА 

ЗОХГСА 

I8Х2Н4ВА 

12ХНЗА 

38Х2МDА 

СтаJtи коррозиокно­

стойкие, жаропроч­

ные и nростоАкие 

36 

20ХIЗ(ГОСГ5б32-?2 

12XI8НI0T 

(ГОСТ 5632-?2) 

2 

Прутки круг11Ъ1е: 

сталь калиброванная 

по rocr ?4I?-?5, 

,/,, ОТ 3 ДО !00 мw; 
сталь горлчекатанная 

по rocr 2500-?I, 

ti,, ОТ 5 ДО 250 ММ 

Лен'l'Ы 

по ГОСТ 4986-?9, 
о от О, I ДО 2 мw 

Листы 

по ГОСТ 19904-?4, 
В- ОТ 0,8 ДО 3,9 1А1 

3 

Дета.ли с высокой 

твердостью и из­

носоустойчиво­

стью, ролики, 

шарики, шайбы, 

втулки под 

игольчатые под­

шипники 

Зубчатые кoJteca, 

В8.JIИКИ, ОСИ , 

wуфты и другие 

сиJtьно нагружен­

ные детапи с 

весьwа высокой 

прочностью 

Детали, состав­

JtЯDПие прецизи­

онные пары 

Детали очень вы­

сокой твердости 

и износоустойчи­

вости, работаю­

щие в условиn 

трения: зубчатые 

колеса, лопатки, 

кулачки 

Детали с повышен­

ной мастичностью 

регулировочные 

винты, зубчатые 

колеса 

Камеры, лопатки 

турбин и коwпрес­

соров, крыльчатки, 

I 2 з 

сильфоны, валы, дета-

ли трубопроводов, 

Прутки круглые: 
сетки 

сталь калиброван-

нал 

по rocr ?4I?-?5 

d, от 3 до IOO ww; 
сталь горячекатан-

нал 

по rocr 2500-?I 

а, от 5 до 250 мм 
45XI4HI482W Прутки кругnые 
(ТУ I4-I-Iб?I-?б ) сталь горячекатан-

нал 

по rocr 2500-? I 
а, ОТ 5 ДО 250 WW Зубчатые колеса и ва-

20ХЗМ~-Ш Прутки круглые лы насосов 

ТУ !4-I-2090 

Приме~ обозначений 

Ленты из стали 20ХIЗ, fl = 0,2 ww: Лента 0,2 ГОСГ 4986-?9 • 

20ХIЗ ГОСГ 5632-?2' 

Листы из стали 20ХIЗ, 8 z 1 ,о ..., : лист I ,о rocr 19904-?4 

20ХIЗ rocr 5632-?2 

Круглого прутка из стали 45ХI4НI482Ы : Сталь 45Xl41-Jl482W 

госr 2500-?I 

Трубы и трубки из стали I2XI8HIOТ 

Трубы по rocr 192??-?З для IJ от О,4 до ?О ..., и G от о,5 
ДО 3 1А1 

Тр~ки по ГОСГ 14162-?9 для I) от 0,3 до 5 ww и 8 от 0,1 

до I ,б ww 
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Примеры о6означекий 

б 20xl rocr 1927?-?З Трубы с D = 20 liOI и 8" I liOI: Тру а. ____ -:-:::-:~--; 
12Х18Н10Т rocr 5632-?2 

Трубки с D • 4,5 wм и О • о,5 wм: 
Трубка 4,5х0 ,5 - 12Х18Н10Т ГОСГ 14162-?9 

Провоnоки из CT8JIИ 12Х18Н10Т 

Примеры о6означениR 

Прово.11оки пр~ИЮiОЯ высокопрочной (группы Н) диаметром 
О,81 ww: Провоnока В - 0,81 ТУ 3-1002-?? ; 

ПровоJ1оки контровочкой мигкой диаметром О ,6 ww : 
ПровОJ1ока 0,6 - Т 12Х18НIОТ ГОСГ 18143-?2 

СтаАИ nитеяные 

Ст1111~ lбХГfЛ ocr 1 90093-82 
Ста.пь 14ХI?Н2Л ocr 1 90090-?9 

auIAW АЛОtИНИЯ 

Wарка смава Сортамент 

АЛ5 

АЛ9 
(ocr 1 90021-?9) 

ДlбТ Прутки кругт,~е (КР) 

АДl по rocr 21488-?6 
<rocr 4?84-?4) d, от ? ДО 300 мм 

АК4 Прутки шестигран-
(ГОСГ 4?84-?4) ные (\Ш') 

по госr 21400-?б 

АДО(ГОСГ 4?84-?4) Листы 

Область применения 

0тJIИВКИ неСJ1<8НОЙ фора,~ 
средненагруженкьnс легких 

корпусных детмеR (кор-
пуса и крЬШIКИ агрегатов) 

Wелкие точеные детали, 

неответственные в сило-

вом отноmении, детми 

а~атуры (штуцеры, гаR-
кии т.д.), заклепки, 

штампованные .neT8.JIИ 

Вкладыwи подmипников 

скольаения и другие анти• 

фрикционные детали, по-

ковки 

Кольца уплотнительные, 

по госr 21631-?6 прокладки 

38 8 от 0,3 до 10,5 ... 

Примеры обозначений 

Прутка круглого из сплава АК4: 

Пруток АК4. КР. rocr 21488-?6 
Прутка шестигранного из сплава Д!6Т, $ = 14 а..: 

Пруток Д16Т. ШГ. 14 ГОСГ 21488-?б 
fufcтa из crutaвa АдО, 8 • 2 ww: 

Лист АДО 2 ГОСГ 21631-?6 

МЕДЬ ИWF.ДНЫЕ ШЛАW 

Wарка сплава Сортамент Обnасть применения 

Медь W2 и W3 Листы Промадки, мембраны, 
(ГОСГ 859-?8) по госr 495-?? кольца умотнитежьные, 

О ОТ 0,4 до 12,0 ww штуцеры, шайбы, ниппеJ1и, 
Прутки круглые (КР.) детми, к которым 

rocr 1535-?1 предьям.RЮтся требования 
,t от 3,0 до 50,0 ww коррозионной устойчи11Ости 

Латунь Л63 Листы Детми трубопроводов, 
(ГОСГ 1552?-?О) по rocr 931-?8 копьца уrшоткитеJ1ьные, 

1 от 0,4 ДО 12,О .... промадки, СИJIЬфоНЫ 

Прутки кругJ1Ые (КР) 
tl, от 3,0 до 160,0 ww 

Бронза Прутки кругт,~е (КР.) АнтифрИI<циокные детми, 
ВрАЖНIО-4-4 по rocr 1628-?8 втупки, ПОJl,IDИПНИКИ CKOJlb-
(ГОСГ 18175-?8) а, ОТ 5 ДО 100 WW аения 

Примеры обозначения 

Листа из меди марки М3, S • I , 5 ww: 
Лист W3 1,5 rocr 495-7? 

Прутка круглого из латуни Л63: 
Пруток Л63. КР. rocr 2060-?3 
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СЕ1'КИ Ыарка материала ()(\означение Область применения 

Фибра листовая Фибра Ф'Г-{),4 Прок"адки 

wатерим проволоки 
()(lозначекие сетки 

Сетка 2,5 _ 0,4 12XIBHIOT ГОСТ 3826-82, Стмь 12XIBНIOT где 2,5 _ номер сетки, 0 ,4 - ф проволоки 

(листы, rocr I4б13-б9, 
1 от 0,4 где 0,4 - толщина 

до 25,0 ww) листа в 1,11,1 

Кожа техническая КО11а техническая WaI01teты, прокладки 

Латунь Л80 
Сетка полутоwnаковая 05 ГОСТ 6613-86 • 
где 05 - ноwер сетки (О,500 w - размер 

группы 1 группы I 
гост 20836-?6 

ячейки в свету) ВоRлок техничес- ВоRлок те ? Сальники и другие уп-
КИЙ ТОНКО- гост 288-?2, лотнительные устроАства 

ПРО-00: ЦЕЕТНЫЕ ЫЕТАЛЛН И aIЛAW шерстный где? - тотцина 

в И1,1 

Wарка смава 
06ласть применения 

Фторопласт Ф-4 Сальники, манжеты, уп-
титановые смавы 

вrз Кованые, mтаwnованные, а также механо-

1Пб обрабатываемые легкие и прочные детали 

(ОСТ 1 901?3-?5) (напрИ)~lер, к~ьцатки насосов и предна-

лотнительные устройст-

ва, работающие ваг-

рессивных средах 

Сwеси резиновые Кольца уплотнительные, сосов) ИРП-10?8А, М8.НJtеТЬI, прокладки, 
ttагниевые сплавы 

ЫЛ5 Корпуса, крышки и другие тонкостенные 

(ГОСТ 2859-?9) легкие отливки для агрегатов питания и 

сwазки 

ИРП-1144, wеwбраны 
ИРП-128? , 

ИРП-1266, В14 , 

мембранное по-

лотно тщ.w 

НF.NЕТАJ!ЛИЧЕСКИЕ ЫАТЕРИАJШ 

Wарка wатериала Обозначение Область применения 

Текстолит конст- Текстолит ПТК-2,5, Лопатки коловратных на-
рукционныА ПК, сорт 1 ГОСТ 5-?В; сосов, прокладки, тепло-

ПТК (листы / где 2,5 - толщина изолято~::-,~ 
от 0,5 до ?0,0 ww) листа в wм 
сорт 1 или 2 
Паронит Пlffi-T Паронит WПБ-Т-0 , 4 Прокладки 
(листы, гост 481-80, 
8 ОТ 0,4 ДО где 0,4 - толщина 
3,0 ... ) листа в ww 

-
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